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Den Bus im Blick

Monitoring-Konzept wird Industrial Ethernet unterstiitzen

Die Dateniibertragung ist zum Nervensystem moderner Produk-

tionssysteme geworden. Da die Aufgaben zur Steuerung der Pro-

duktion vielschichtiger werden, muss die Technologie Losungen

fiir die hinzukommenden Aufgaben bereitstellen. Nach dem Sie-

geszug von Ethernet bei den Bedien- und Visualisierungskom-

ponenten fehlt fiir den Einsatz in der Maschinensteuerung noch

der Blick fiir das Geschehen im Netzwerk — ein Forschungspro-

jekt soll standardisierte Werkzeuge zur Diagnose entwickeln.

Ethernet hat bei der Automatisierungs-
technik groRe Bedeutung errungen. Bei
der Entwicklung von Geraten fir die Au-
tomatisierungstechnik und bei deren In-
tegration in die Produktionsanlagen spielt
der industrielle Feldbus die zentrale Rolle.
Um die Netzwerkaktivitdten zu beobach-
ten, werden Busmonitore eingesetzt, oh-
ne die es nicht moglich ist, Fehler in den
kormplexen Kommunikationssystemen der
Produktion zu finden. Allerdings fehlen fir
die auf Ethernet basierenden industriellen

Kommunikationssysteme, auch ,Indus-
trial Ethernet” genannt, bisher geeignete
Werkzeuge, um das Netzwerkgeschehen
aufzubereiten. Das Institut fiir Informati-
onstechnik im Maschinenwesen (itm) der
TU Munchen unter Prof. Dr. Klaus Bender
wird in einem Forschungsprojekt unter
Koordination der Deutschen Forschungs-
gesellschaft fiir Automatisierung und
Mikroelektronik (DFAM) ein Hilfsmittel
entwickeln, um den industriellen Feldbus
Ethernet in den Griff zu bekommen.
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Industrial Ethernet soll
mehr Flexibilitat bei
der Automatisierung
im Maschinenbau
bringen. Je besser die
unterschiedlichen
Netzwerke im Unter-
nehmen miteinander
kommunizieren
konnen, desto mehr
steigt die Effizienz der
Produktion.

Jm Umfeld der Automatisierungs-
technik ist ein deutlicher Trend zum Ein-
satz des Ethernets auf der Sensor-Aktor-
Ebene festzustellen®, berichtet Jirgen
Welter, wissenschaftlicher Mitarbeiter
des itm. Die verdnderten Randbedingun-
gen in der Anwendung flihren zu neuen
Herausforderungen. 4
Vernetzung schwierig
Ethernet hat sich in der Fabrik-Automa-
tion etabliert. Mit dem Wechsel auf das
Ethernet-Protokoll sind in den Unterneh-
men viele kinstliche Grenzen gefallen,
und das Zusammenspiel unterschied-
licher Anwendungen wurde plotzlich
moglich.

Im Unterschied zur Office-Umgebung
ist die Welt der Fertigung jedoch nicht so
einfach zu vernetzen. Unterschiedliche
Varianten sind im Einsatz und verhindern
bei Gerdten verschiedener Hersteller die
notwendige Kompatibilitit des soge-
nannten Industrial Ethernet. Darunter
sind Protokolle zu zahlen, die sich nach
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dem Standard IEEE 802.3 richten. ,Der
Anwender hat die Qual der Wahl aus
22 unterschiedlichen Ethernet-Varianten®,
erldutert Prof. Bender, auch Vorstands-
vorsitzender der Profibus-Nutzerorganisa-
tion (PNO).

Zudem fehlen durchgangige Ldsun-
gen, um die Unternehmensebene mit der
Fertigungsebene zu verbinden. Es gibt
keinen Hersteller, der das komplette Feld
der Ethernet-Vernetzung von der Ebene
des Bliros bis zur Maschine abdeckt.

Die Schwierigkeiten entstehen durch
die Hauptanforderung, die fiir Ethernet
in der Produktionshalle anders lautet als
im Biiro: Um die Nutzung fiir technische
Anlagen zu ermdglichen, muss das Indus-
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Industrielle Feldbusse
bieten Grundfunk-
tionalitaten, um
Steuerungsaufgaben
zu erledigen. Je
anspruchsvoller die
Anwendungen sind,
desto mehr wird von
der Kommunikation im
Netzwerk gefordert.

trial Ethernet zuverldssige Echtzeitkom-
munikation gewahrleisten.

Denn die Prioritdten haben sich ver-
schoben. Wahrend in friiheren Zeiten die
Maschinen den Takt vorgaben, gelten in
der modernen Produktion andere Grund-
satze. Zur hohen Produktivitdt aufgrund
sténdiger Anlagenverfigbarkeit kommen
schnelle Reaktionen bei Anderungen oder
Stérungen hinzu.

Im Fall eines Fehlers ist eine prazise
und schnelle Lokalisierung der Ursache
erforderlich, aber durch die zunehmende
Komplexitdt der Anlagen und Produkti-
onssysteme ist es wesentlich schwieriger
geworden, die Fehlerkette bis zum Ur-
sprung zuriickzuverfolgen.

Diagnose bendtigt Informationen
»Eine effiziente Anlagendiagnose erfor-
dert deshalb ein umfassendes Monitoring
der Netzkommunikation®, betont Michael
Blum, wissenschaftlicher Mitarbeiter des
itm. Damit werden die ubertragenen
Daten fur eine Auswertung aufberei-
tet. Das Monitoring umfasst Datenauf-
nahme, Speicherung und Bereitstellung
einschlieBlich der zugehdrigen Meta-
Informationen wie Zeitstempel und Er-
fassungspunkt. Bei den klassischen Feld-
bussen ist es bereits etabliert.

Erweiterungen werden durch die zu-
satzlich angebotenen Eigenschaften des
Industrial Ethernet nétig. Eine Herausfor-
derung entsteht beispielsweise durch die
Maglichkeit, Teilsegmente mit mehreren
hundert Teilnehmern zu definieren. Die
in der Folge entstehenden Mengen an
Daten erschweren die Protokollierung.
Zudem besteht die Méglichkeit, Daten
asynchron anstelle des Master-Slave-Ver-
fahrens zu Ubertragen, indem die Teil-
nehmer am Netzwerk die Datenpakete
selbsttatig und zyklisch Ubertragen. Das
erschwert die Nachverfolgung enorm.

Schon die Punkte zur Datenerfas-
sung stellen in der Regel eine Heraus-
forderung dar. Bei vielen Varianten des
Industrial Ethernet kommen Netzwerk-
Switches zum Einsatz, die die Datenpa-
kete selbsttatig und nur auf Segmente
verteilen, in denen sich der Empfanger
befindet. Hinzu kommt die Mdglichkeit
zur direkten Kommunikation einzelner
Gerdte untereinander. Folglich entsteht
die Notwendigkeit, Daten an mehreren
Stellen gleichzeitig zu erfassen, aber ge-
sammelt auszuwerten.

Eine weitere Herausforderung stellt
der Umfang der erfassten Daten dar.
Bereits jetzt kann der Betrieb im Half-
Duplex-Verfahren 180000 Telegramme
pro Sekunde umfassen, der bei Full-
Duplex (gleichzeitiges Senden und Emp-
fangen) die Datenmenge verdoppelt —
und der Einzug des Gigabit-Ethernets
wird das Volumen um den Faktor zehn
erhéhen.

Weitere Hiirden wie protokollbezo-
gene Filterung, Dekodierung und Zeitge-
nauigkeit missen iberwunden werden.

Die Zusammenarbeit zwischen An-
wendern und Anbietern der Auto-
matisierungstechnik ist ein zentrales
Thema im VDMA. Die Anwender-
Anbieter-Dialoge in Sachen Ethernet-
Einsatz im Maschinen- und Anlagen-
bau werden nach zwei Veranstaltun-
gen in 2006 und 2007 fortgefihrt. Am
31. Mdrz 2008 findet dazu die nachs-
te Veranstaltung im VDMA statt. Auf
der Tagesordnung stehen die Themen
Anwendungen in der Robotik sowie

Ethernet im Einsatz — VDMA-Arbeitskreis am 31. Miarz
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Ethernet und integrierte Sicherheits-
technik. Das Programm wird derzeit
zusammengestellt. Mit den Vortragen
wird die fachlich orientierte Diskussi-
on lber den Einsatz und Nutzen von
,Ethernet in der industriellen Anwen-
dung” im VDMA gefordert.

Kontakt:
Peter Friauf
VDMA Elektrische Automation
Telefon +49 69 6603-1644
peter.frueauf@vdma.org

Das Forschungsprojekt

Ein marktgerechtes Monitoringsystem
wird das vom Bundesministerium fiir
Wirtschaft und Technologie (BMWi) ge-
férderte Projekt ,Industrial Ethernet
Monitor” der Deutschen Forschungs-
gesellschaft flir Automatisierung und
Mikroelektronik eV. (DFAM) konzipieren
und realisieren. Neben den technischen
Anforderungen steht vor allem die Eig-
nung fir den Einsatz in Verbindung mit
Industrial Ethernet im Vordergrund. Die
Anwender sind Ublicherweise mit den

Foto: Beckhoff

Entscheidend fiir den
Erfolg einer Netzwerk- .
technologie: Bei der
Entwicklung hat Ether-
CAT besonderen Wert
auf die Diagnoseeigen-
schaften gelegt.

Applikationen, jedoch nicht mit den De-
tails der Kommunikationsprotokolle ver-
traut. Sie benétigen deshalb diese Unter-
stitzung.

Das Konzept, das erarbeitet wird,
sieht eine von den verwendeten Echtzeit-
erweiterungen unabhangige Architektur
vor. Dadurch soll die Anpassung an ein
spezifisches Industrial-Ethernet-Protokoll
ohne groRen Aufwand realisiert werden
kénnen. Das System wurde so ausgelegt,
dass die Kernfunktionalitdten wie Filter-
mechanismen, Datenaufnahme, -spei-

cherung und -lbermittiung identisch
sind, denn nur die Dekodierung der liber-
tragenen Daten ist protokollspezifisch.

Verbindliche Standards gesucht

Der Begriff ,Industrial Ethernet” umfasst
mehrere Ansatze, um nach dem Vorbild
von Ethernet verschiedene Netzwerke
miteinander zu verbinden. Kommunika-
tion zwischen dezentralen Einheiten in
einem Unternehmen entscheidet zuneh-
mend iber Erfolg oder Misserfolg. Fir
die Koordination auch Gber verschiedene
Netzwerke hinweg bedarf es verbind-
licher Standards zum Datenaustausch.
»Industrial Ethernet verspricht hier Ab-
hilfe®, erklart Steffen Behnke, Mitarbeiter
der Robert Bosch GmbH in Schwieber-
dingen.

Durch Verwendung von Ethernet und
dem Protokoll TCP/IP liber alle Kommuni-
kationsebenen hinweg soll der Zugriff auf
die Daten deutlich vereinfacht werden.
Den Zwang dazu spiirt das schwabische
Unternehmen selbst: Bosch setzt in den
Fertigungseinrichtungen seit Jahren Bus-
systeme ein, um auf der Feldebene Sen-
soren, Aktoren und intelligente Baugrup-
pen miteinander zu vernetzen. Dabei
kommen spezialisierte Feldbusse fir un-
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terschiedliche Anwendungsbereiche wie
Steuerungs-, Antriebs- oder ‘Priiftechnik
zum Einsatz. Eine Kommunikation zwi-
schen diesen Systemen ist hadufig nur
Uber Gateways oder die zentrale Steue-
rung moglich. ,Dies erhéht die Komple-
xitdt der Anlage und fihrt zu einem er-
hohten Aufwand bei der Inbetriebnahme,
der Llagerhaltung oder im Servicefall,
erldutert Behnke.

Allerdings verbergen sich hinter In-
dustrial Ethernet verschiedene Anséatze,
von denen ,sechs Systeme zu den rele-
vanten Marktteilnehmern gerechnet wer-
den kénnen® heilt es bei Bosch. Behnke
nennt Sercos lll, Profinet und Ethernet/IP,
die international genligend Kunden ha-
ben. Die Unterschiede haben sich aus
den spezifischen Anforderungen und Ap-
plikationen ergeben, fir die die Ldsungen
entwickelt wurden. Mit der Verwendung
des genormten Protokolls TCP/IP ist je-
doch nicht sichergestellt, dass gleiche
Anschlisse oder Kontrollmechanismen
eingesetzt werden.

,Das Ziel eines Anwenders wie der
Bosch Group ist es daher, sich so weit wie
moglich auf den Einsatz eines einzigen
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Industrial-Ethernet-Systems zu beschran-
ken, betont Behnke. Bevorzugt wird
Sercos Ill, da es in allen Anwendungsbe-
reichen eingesetzt werden kann. ,Es ist
hart echtzeitfahig, bietet leistungsfahige
Profile fir Abtriebstechnik, 1/0 und Con-
trol to Control (C2C), ermdglicht sichere
Kommunikation und stellt einen Kanal
fur nicht zeitkritische Kommunikation
bereit”, erganzt er.

Um diese Funktionen in der Praxis
zuverldssig nutzen zu kdnnen, ist eine
leistungsfahige Diagnose unverzichtbar
— dafur wird ein Instrument wie der ,In-
dustrial Ethernet Monitor” benétigt, den
das Forschungsprojekt entwickelt. Sercos
1l stellt umfangreiche Mechanismen be-
reit, um auf Informationen der Busteil-
nehmer zuzugreifen und den Zustand im
Netzwerk beobachten zu konnen. Aller-
dings nimmt die Zahl der Anwendungen
zu, in denen die Diagnose durch den Bus-
master nicht ausreichend ist.

Haufig werden Komponenten unter-
schiedlicher Hersteller gemeinsam in
einer Anlage verbaut. Wenn-es dann
Probleme mit der Netzwerkkommunika-
tion gibt, dann falit es haufig schwer, die

Ursache des Fehlers zu finden. ,Abhilfe

kann nur ein unabhdngiges Beobach-

tungssystem schaffen, das die Kommu-
nikation am Bus mithéren und neutral
bewerten kann®, sagt Behnke. Die Ergeb-
nisse missen so aufbereitet werden, dass
sie den Mitarbeiter bei der schnellen Feh-
lerbeseitigung unterstiitzen. ,Leider ist
aktuell kein solches Werkzeug am Markt
verfiigbar. Der ,Industrial Ethernet Moni-
tor’ kdnnte diese Liicke schlieRen”, hofft
man bei Bosch.

Netzwerkdiagnose bei Profinet 10

Die Anforderungen an die Netzwerkana-
lyse speziell bei der Funktionsweise von
Profinet 10 miissen aus verschiedenen
Szenarien abgeleitet werden. Die Ether-
net-Nutzung in der Automatisierung er-
moglicht einen uneingeschrankten bi-
direktionalen Datenaustausch zwischen
verschiedenen Ebenen, aber erst der Ein-
satz von Switches und die Full-Duplex-
Ubertragung erméglichen, dass die An-
forderungen erfiillt werden kénnen. ,Ein
Messnetz mit mehreren synchronisier-
ten, intelligenten Taps erscheint als pas-
sender Ansatz fur die Netzwerkdiagnose

Am Projekt ,Industrial Ethernet
Monitor” beteiligen sich 21 System-
lieferanten, Komponentenhersteller,
Dienstleister, Anlagenhersteller und
Anwender, um ein marktgerechtes
Monitoringsystem fir Industrial Ether-
net zu entwickeln.

Die Mitglieder der Deutschen
Forschungsgesellschaft fiir Automati-
sierung und Mikroelektronik (DFAM)
haben das Projekt ,Industrial Ether-
net Monitor” initiiert und begleiten
es fachlich.

Als Mitglied in der Arbeitsge-
meinschaft industrieller Forschungs-
vereinigungen ,Otto von Guericke®
(AiF) verfolgt die Plattform DFAM den
Zweck, Forschung und Entwicklung

im Bereich der Automation und Mi- und
kroelektronik durchzufithren. Das vom

Kommunikation e.V. Magdeburg,

Bundesministerium fir Wirtschaft
und Technologie (BMWi) geforderte
Projekt lauft unter Verantwortung
des Instituts fir Informationstechnik
im Maschinenwesen (itm) an der TU
Minchen bis Marz 2009.

Beteiligte Unternehmen sind:

Auma Riester GmbH & Co. KG,
Baumiiller Nurnberg GmbH, Beckhoff
Automation GmbH, Danfoss Drives
A/S, Fachhochschule Kéln, Gemac Ge-
sellschaft flir Mikroelektronikanwen-
dung Chemnitz mbH, Henkel KGaA,
Hirschmann Automation and Control
GmbH, ifak — Institut fir Automation

IMMS gGmbH, itm — Lehrstuhl fiir
Informationstechnik im Maschinen-
wesen an der TU Minchen, Krones
AG, Melexis GmbH, Phoenix Contact
GmbH & Co KG, Pilz GmbH & Co. KG,
Robert Bosch GmbH, Sick AG, Sie-
mens AG, Softing AG, TMG GmbH,
Trebing & Himstedt Prozessautoma-
tion GmbH & Co KG.

Kontakt:
Klaus Zimmer
Deutsche Forschungsgesellschaft
fiir Automatisierung und
Mikroelektronik e. V. (DFAM)
Telefon +49 69 6603-1315
klaus.zimmer@vdma.org

www.dfam.de
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Meist laufen in einem Unternehmen mehrere Netzwerke, die nur schwer miteinander kom-
munizieren kénnen. Lsungen mit Industrial Ethernet versprechen einen Weg aus diesem
Dilemma.

in realen Systemen®, stellt Frank lwanitz,
Productmanager Real-Time-Ethernet bei
der Softing AG in Haar, fest.

Bei einem Tap handelt es sich um
ein rickwirkungsfreies T-Stlck, das in die
Leitung eingebaut wird und das den Da-
tenverkehr auskoppelt. Damit kann ge-
wiahrleistet werden, dass die Datenauf-
zeichnung vollsténdig stattfindet. Ein Tap
verfugt lber drei Ports. Zwei werden fiir
das Einbringen in die Infrastruktur bend-
tigt; am dritten Port wird der Datenver-
kehr zur Weiterverarbeitung abgerufen.

Sollen mehrere Teile eines Netzwerks
gleichzeitig liberwacht werden, wird ein
besonderes Protokoll fiir den Datenaus-
tausch zwischen Tap und PC ben&tigt.
,Denn ein PC kann nur mit einem Tap
kommunizieren, wenn der Adressver-
gleich der Schnittstelle ausgeschaltet ist;
bei mehreren eintreffenden Datenstré-
men klappt diese Lésung nicht’, erldutert
lwanitz. Zeitsynchronisation, Filterung
und Triggerung gehoren zu weiteren
Funktionen, die auf dem intelligenten Tap
zu realisieren sind.

Besonderheiten der Analyse

Bei der schematischen Darstellung von
Profinet 10 findet man héufig eine Li-
nienstruktur mit einer Steuerung (SPS)
an einem Ende, der die angeschlossenen
Gerate folgen. In der Regel ist die An-
lage weitaus komplexer: Mehrere Steue-
rungen kommunizieren gleichzeitig mit
einem Gerit oder mehrere Linien sind
an einer SPS angeschlossen. Dann mis-
sen mehrere Taps verwendet werden,
um ein Bild der gesamten Anlage zu
erhalten.

IT-Protokolle werden fir die Integra-
tion in die unternehmensweite Datenver-
arbeitung verwendet. In diesem Kontext
werden Geridte mit IP-Adressen angespro-
chen. Fiir den zyklischen und azyklischen
Datenaustausch wird nur das Ethernet-
Protokoll genutzt; diese Telegramme ent-
halten folglich nur Ethernet-Adressen.
Um den Zustand des Systems darstellen
zu kénnen, missen diese verschiedenen

Adressierungsarten in Einklang gebracht

werden. Um Informationen iiber das Sys-
tem zu erfassen muss ein Busmonitor

industrial-Ethernet-Losungen o

Sercos lll

Das ,Serial Realtime Communication
System* (Sercos) gehort zu den fih-
renden digitalen Schnittstellen. Seit
zwei Jahrzehnten stellt es die Kommu-
nikation zwischen Steuerung, Antrieb
und Peripheriegeridten sicher. Die dritte
Generation markiert die Offnung fur
Feldbusse und schafft einen Daten-
durchsatz von 100 MBit pro Sekunde.
Bei der Kommunikation zwischen An-
trieb, Sensor und Steuerung garantiert
Sercos 1! durch seine Echtzeitfunktion
die notwendige Prazision. Sercos Il und
EtherCAT nutzen beide das gleiche Ge-
rateprofil fur den Servoantrieb.

Profinet

Profinet ist ein Standard fir die Auto-
matisierung. Dazu gehoren die Installa-
tionstechnik, die skalierbare Echtzeit-
kommunikation, das Netzwerkmanage-
ment sowie Funktionen zur Web-Integra-
tion. Um unterschiedliche Anwendungen
optimal zu unterstiitzen, werden zwei
Sichtweisen definiert: |O fiir die Integra-
tion dezentraler Peripherie und CBA fir
die Erstellung modularer Anlagen (ver-
teilte Automation).

EtherCAT

Die Anforderungen an die Kommunika-
tionssysteme von ~Produktionsanlagen
steigen enorm. Anstelle unterschied-
licher Bussysteme kann EtherCAT ein-
gesetzt werden. Der Projektierungsauf-
wand sinkt beim Einsatz eines einzigen
Systems; dezentrale, intelligente Steue-
rungskomponenten werden durch ein-
fache Ein- und Ausgange ersetzt, und
das System kann nahezu ohne Leis-
tungsverlust erweitert werden. Ein wei-
terer Vorteil besteht darin, dass Ethernet
auf der Ebene der Leitrechneranbindung
oder Maschinenvernetzung ohnehin in
den meisten Fallen schon im Einsatz ist.

www.ethercat.org
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folglich iiber eine aktive Komponente
verfiigen, die mit den Geraten die Daten
austauscht.

EtherCAT stark in der Diagnose
Hervorragende Eigenschaften bei der Di-
agnose sind entscheidende Kriterien fur
den Erfolg einer Netzwerktechnologie.
.Deshalb stand dieses Thema bei der
Entwicklung der Netzwerklésung Ether-
CAT weit oben auf der Anforderungsliste,
gleich nach der Forderung, die Netzwerk-
technologie so stabil anzulegen, dass
die Diagnoseeigenschaften in der Praxis
kaum eine Rolle spielen® betont Martin
Rostan, Executive Director der EtherCAT
Technology Group. Seit 2003 gibt es die
EtherCAT Technology Group als eine Ver-
einigung von Interessenten, Herstellern
und Anwendern.

Viele Fehlerquellen bei der Inbe-
triebnahme werden bereits vom System
her ausgeschlossen, weil Gerateadressen
nicht mehr eigens eingestellt werden
missen. Die Topologie des Netzwerks
hat ebenfalls keinen nennenswerten Ein-
fluss auf die Performance; zudem muss
sie nicht speziell parametrisiert werden.
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Abweichungen von der erwarteten Konfi-
guration werden beim Systemstart auto-
matisch erkannt und angezeigt. Beim
Tausch eines Gerdts koénnen samtliche
Parameter automatisch ins Ersatzgerst
eingespielt werden.

Mit EtherCAT ist es den Entwicklern

gelungen, iber Ubliche Mechanismen-

zur  Fehlererkennung  hinauszugehen:
Die eingebaute Lokalisierung von Bitfeh-
lern ist ,ein Alleinstellungsmerkmal von
EtherCAT", erginzt Rostan, der auch Lei-
ter Technologiemarketing bei der Beck-
hoff Automation GmbH in Nurnberg ist.
Dadurch kénnen die Probleme auf den
Leitungsabschnitt zwischen zwei Geriten
eingegrenzt werden. Fehler lassen sich
folglich schnell beheben.

Fehler in den Geraten selbst werden
gemafk den verwendeten Geriteprofilen
angezeigt. Die Schnittstelle der Diagnose
fiir die Basisgerate ist unabhangig vom
Hersteller, wahrend die Produzenten dije
Offenheit schitzen, dariiber hinausge-
hende Informationen in den Herstel-
lerwerkzeugen aufzubereiten, wie sie
beispielsweise fiir das Feintuning von An-
trieben sinnvoll sind.

Foto: Siemens

Von einem einzigen
Bildschirm aus kann
der gesamte Prozess
gesteuert werden.
Die Steuerleittechnik
hat Zugriff auf alle
Anlagen und zeigt
Informationen und
Steuerungsmodule
grafisch an.

Protokolifehler und Probleme bei der
Zusammenarbeit sind leicht diagnosti-
zierbar, aber sie werden durch einen so-
genannten Conformance Test in der Regel
abgefangen. Im Unterschied zu Losungen,
die auf Switches basieren, kann an jeder
Stelle des Netzwerks das gesamte Pro-
tokollaufkommen mitgeschnitten und
analysiert werden. Das umfasst auch die
Timinginformation, die nicht von Swit-
ches verfilscht wurde. Fiir den Endan-
wender und Systemintegrator ist diese
Art der Diagnose nicht erforderlich, aller-
dings wissen die Geritehersteller diese
Information zu schatzen.

»Neben einer hervorragenden Perfor-
mance, niedrigen Kosten, einfacher Hand-
habung, flexibler Topologie und leichter
Implementierbarkeit gehért die einfache
Diagnose zu den entscheidenden Erfolgs-
faktoren fiir EtherCAT", sagt Rostan. Das
integrierte Monitoring ist ein wichtiger
Beitrag fur die Netzwerktechnologie.

Besondere Bedeutung hat die IEC
61800-7, da sie EtherCAT zu einer Kommu-
nikationstechnologie fiir die Sercos- und
CANopen-Antriebsprofile macht, gleich-
berechtigt mit deren Abbildung auf Ser-

cos | bis 11l und CANopen. Sowohl die An-
triebs-Parameter und Statusmaschinen
als auch das Prozessdaten-Layout der Ge-
rateprofile bleiben bei EtherCAT vollstin-
dig erhalten. Damit &ndert sich auch die
Anwendersicht beim Umstieg von Sercos
und CANopen auf EtherCAT nicht.

Prozess der Ablosung

Seit rund 20 Jahren leisten Busmonitore
entscheidende Dienste beim Betrieb von
Feldbussystemen. Die Ablésung der Feld-
bussysteme durch Echtzeit-Ethernet-Sys-
teme hat bereits begonnen. Der Prozess
erfordert neue Konzepte, da sich einige
Bedingungen fiir die Netzwerkanalyse
andern, wie sowohl Softing als auch

Lehrstuhl fiir Informationstechnik
im Maschinenwesen, Miinchen

Der Lehrstuhl fiir Informationstechnik im
Maschinenwesen (itm) an der Technischen
Universitat Miinchen wird seit seiner Grin-
dung 1992 von Prof. Dr. Klaus Bender ge-
leitet. Das itm arbeitet methoden- und
technologieorientiert an den informations-
technischen Aspekten der Entwicklung und
Optimierung mechatronischer Produkte
und Produktionssysteme. Im Fokus stehen
Mechatronik (IT im Produkt), Automation
(IT im Produktionssystem) sowie Enginee-
ring (IT im Entwicklungsprozess). Seit 2004
leitet Prof. Dr. Frank Schiller als Extraordina-
rius das Fachgebiet Automatisierungstech-
nik. Durch ihn wird die Forschung auch auf
das Thema ,Funktionale Sicherheit in der
Mechatronik” ausgeweitet,

www.itm.tum.de

BOSCH Group, Stuttgart

Bosch ist ein international fiihrender Anbie-
ter von Kraftfahrzeug- und Industrietechnik
sowie Gebrauchsgiitern und Gebaudetech-
nik. Der Umsatz der Gruppe erreichte 2006
weltweit 43,7 Milliarden Euro. 74 Prozent
davon wurden auRerhalb Deutschlands er-
wirtschaftet. Die Zahl der Mitarbeiter stieg
weltweit um 5300 auf rund 261000, davon
arbeiten rund 110000 in Deutschland.

www.bosch.com

—

Softing AG, Haar

Die Softing AG ist ein unabhingiger und
weltweit agierender Anbieter von Hard-
und Software fiir industrielle Automati-
sierung sowie Fahrzeugelektronik. Mit 198
Mitarbeitern hat der Konzern 2006 einen
Umsatz von 23,6 Millionen Euro erzielt. Die
Exportquote der Produkte fiir automobile
Kommunikationstechnik
werkzeuge sowie industrielle Kommuni-
kations- und Steuerungstechnik betragt
30 Prozent.

BECKHOFF Automation GmbH,
Verl

Das Unternehmen stellt Automatisierungs-
technik her. 2006 erzielte es mit 820 Mit-
arbeitern einen Umsatz von 190 Millionen
Euro. Der Exportanteil betrug mehr als
40 Prozent. Das Unternehmen konzentriert
sich auf Systemlsungen und Einzelkompo-
nenten fur die PC-basierende Steuerungs-
technik mit den Segmenten Industrie-PC,
Embedded-PC, Feldbuskomponenten, An-
triebstechnik und Automatisierungssoft-
ware. Mit der 2003 eingefilhrten Ether-
CAT-Technologie wurde ein echtzeitfihiges
Ethernet zur Anlagensteuerung entwickelt.
Bis 2005 firmierte das Unternehmen unter
dem Namen Beckhoff Industrie Elektronik.

Anzeige

Bosch und Beckhoff konstatieren. GroRe
Hoffnungen werden auf das Forschungs-
projekt ,Industrial Ethernet Monitor" ge-
setzt. Ful-5

Autor des Beitrags:
Georg Dlugosch
ist Journalist in Oberndorf am Neckar.

Ihr VDMA-Ansprechpartner zum Thema:
Klaus Zimmer
Deutsche Forschungsgesellschaft fir
Automatisierung und Mikroelektronik e.V.
(DFAM)
Telefon +49 69 6603-1315
klaus.zimmer@vdma.org

Weitere Informationen unter:
www.dfam.de
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und Diagnose-

www.softing.com

www.beckhoff.com

WHUE

Otto Beisheim School of Management

'l Konferenz
Familienunter-
nehmen 2008

Vortrége - Gespréche - Workshops

10. und 11. April 2008
WHU in Vallendar

Exklusiv fur Unternehmer
und ihre Familien

Referenten aus Praxis
und Wissenschaft

Praxis-Workshops, u.a.
aus dem Maschinenbau
(VDMA-Mitglieder)

Referenten:
u.a.

Karl-Erivan Haub
(Tengelmann)

Albrecht Woeste (Henkel)
Jan Rinnert (Heraeus)
Prof. John Ward (Kellogg)
Dr. Patrick Adenauer (ASU)
Prof. Dr. Lutz Kaufmann

(WHU)

. Weitere Informationen unter
www.konferenz-familienunternehmen.de
Frau Vicky Hansen - Tel. (0261) 6509-261
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